原青岛白玉化工有限公司地块
土壤修复方案
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[bookmark: _Toc282761039][bookmark: _Toc347400190][bookmark: _Toc480450331][bookmark: _Toc586]原青岛白玉化工有限公司地块位于青岛胶州市兰州东路602号，为原青岛白玉化工有限公司所在地，地理中心坐标为E：120°03＇39.41＂，N：36°17＇27.42＂，占地面积约64270m2，建厂前该地块为盐碱滩涂地。青岛白玉化工有限公司始建于1997年，主要从事立德粉的生产和销售，公司根据发展需要于2010年停产。停产后地块原办公区和仓库归青岛中仁新型节能材料有限公司使用；西北部约6500m2闲置地块于2010年出租鲁东煤炭有限公司；东北部约5500m2原生活区于2015年出租青岛信利达汽车销售服务有限公司。目前，原青岛白玉化工有限公司地块现已由青岛仁里置业有限公司开发为澜山悦府住宅楼，属于第一类用地。地块所在地如图1.1-1所示。
2019年1月-2月，青岛仁里置业有限公司委托青岛银燕环保科技研究所（以下简称“银燕环保”）对该地块进行土壤污染状况调查工作。初步调查结果表明土壤重金属超过《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）第一类用地筛选值和地下水重金属超过《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）中的Ⅳ类标准。详细调查结果表明，地块内大部分表层土壤（0-1m）和小部分深层土壤中重金属（砷、镉、铅、汞、镍、锌、钡、钴）及地下水中重金属（镉、铅、镍、锌、钴）锰酸盐指数、硫酸盐、氯化物、溶解性总固体、硝酸盐、总硬度超过相应筛选值和标准限值，属于污染地块，需开展下一步风险评估工作。
2019年4月，青岛仁里置业有限公司开展了土木工程建设，将地块内土壤清挖至地块外西部和南部的空地或水塘内，开始住宅楼建设，目前住宅楼已封顶。2019年11月，青岛市生态环境局胶州分局调查发现青岛仁里置业有限公司未按照规定进行土壤污染风险评估，进行行政处罚。青岛市环境保护科学研究院于2020年4月1日在青岛市组织召开了《青岛白玉化工有限公司地块土壤污染状况调查报告》技术评审会，调查地块在开展土壤污染状况调查采样后已经开工建设，调查报告缺少地块土壤扰动对调查结果的影响分析，土壤污染状况调查数据不能满足风险评估的要求，技术评审不予通过。针对报告，专家提出如下修改建议：1）补充地块开发和扰动情况，对地块内土壤的转运等进行核实，对地块内土壤是否外运提供详细的佐证材料；2）结合土壤转运堆存情况，重新进行土壤点位布设和采样分析；3）结合地块水文地质和地块开发的情况，对地下水污染进行重新调查；4）根据补充调查的结果，重新编制符合法规标准和技术要求的调查报告。
按照专家意见和后期地块环境管理要求，2020年6月，受青岛仁里置业有限公司委托，生态环境部南京环境科学研究所（以下简称“我单位”）对原青岛白玉化工有限公司地块开展详细调查和风险评估工作。根据调查和风险评估结果，本次针对建设区边界至用地红线区域检出的9种重金属和有机污染物中，钡、钴、镉、铅、汞、镍等6种重金属超风险控制值。根据《污染地块土壤环境管理办法（试行）》要求，本地块需开展进一步的修复工作。我单位受青岛仁里置业有限公司委托编制原青岛白玉化工有限公司地块土壤修复方案。 
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本报告在《原青岛白玉化工有限公司地块土壤污染状况调查报告》、《原青岛白玉化工有限公司地块土壤污染风险评估报告》的结论基础上，进行修复模式的确定、修复技术的筛选；针对修复模式的确定、修复技术的筛选，综合考虑经济、技术、社会等各方面因素，综合评价各修复模式、修复技术的优劣，筛选出最适合相关地块修复工程的模式和技术，编制最终修复技术方案。修复方案编制的工作程序如图1.4-1所示。污染地块土壤修复方案编制分为以下三个阶段：
（1）选择修复模式
在分析前期污染土壤污染状况调查和风险评估资料的基础上，根据地块特征条件、目标污染物、修复目标、修复范围和修复时间长短，选择确定地块修复总体思路。
（2）筛选修复技术
根据地块的具体情况，按照确定的修复模式，筛选实用的土壤修复技术，开展必要的实验室小试和现场中试，或对土壤修复技术应用案例进行分析，从适用条件、对本地块土壤修复效果、成本和环境安全性等方面进行评估。
（3）制定修复方案
根据确定的修复技术，制定土壤修复技术路线，确定土壤修复技术的工艺参数，估算地块土壤修复的工程量，提出初步修复方案。从主要技术指标、修复工程费用以及二次污染防治措施等方面进行方案可行性比选，确定经济、实用和可行的修复方案。
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根据本地块调查与风险评估的结论，按照我国相关法律、法规、标准、规范等文件的要求，以“消除污染，恢复环境”为出发点，遵循“科学性、安全性、规范性、可行性、经济性”的原则，并结合当地的实际情况，编制了该地块土壤修复方案。通过组织实施，能够有效消除该地块污染土壤的环境风险，确保该地块土地的安全使用，满足相应用地功能的土壤环境要求。
本报告主要结论如下：
（1）该地块土壤中需修复污染物汞、镍、镉、钴、钡、铅的修复目标值分别为8 mg/kg、223 mg/kg、28.5 mg/kg、40mg/kg、2520 mg/kg、400 mg/kg。
（2）地块的污染区块有16个，污染总面积约为6186.48m2。分别计算出各修复区块应修复的深度、层厚以及土方量，得出本地块共计需修复土方量14853.61m3。
（3）本地块土壤修复方案经比选后建议选用砖瓦窑协同处置技术作为推荐技术。后期有条件的情况下可将填埋技术和水泥窑系统处置技术作为备选技术。
（4）本地块的修复施工过程中应做好环境监理、工程监理、二次污染防范、修复效果评估、环境应急等相关工作。
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（1）该地块原企业生产历史较长，情况复杂。在开展正式调查时已进行了建设，给地块调查工作带来了不确定性因素，建议在地块污染土壤清理施工过程中，还需要时刻关注和防范现场突发情况。
（2）建议在修复工程实施过程中，根据现场情况实时调整污染土壤清理边界，以保证地块修复方案能够达到预期目标。
（3）由于地块周边有居民区，建议在地块施工过程中密切注意噪声、空气污染情况，防止因措施不到位对周边生态环境及居民区环境造成影响。注意周边舆情情况，制定舆情应对方案。
（4）对拟采用的修复技术，建议利用地块污染土壤，开展小试、中试规模的技术评估，以进一步确定技术的可行性。
（5）对该地块实施修复工程前，应进行必要的环境影响评价。
（6）对污染土壤清挖外运前，需对污染土壤危险特性进行鉴别。
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